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;, COMO SE DISENO LA
VIVIENDA SOCIAL RURAL?

Este proyecto ademas de haber proporcionado un diseiio de
vivienda social rural, constituyé un ejercicio pedagogico para las
Carreras de Arquitectura e Ingenieria Civil. En Arquitectura se
organizaron 8 grupos dentro dela materia de Disefio arquitectdnico
y urbano -DAU- cada uno conformado por estudiantes de
diferentes semestres con el propdsito de integrar a toda la carrera
en el proceso. Cada grupo bajo la direccién de un profesor trabajo
durante 16 semanasde clases en el disefio. Se organizé un concurso
bajo los siguientes criterios:

Disefio Conceptual

— Distribucién  espacial: requerimientos minimos
espaciales, accesibilidad universal.

— Flexibilidad de transformacion y crecimiento (el
modulo deberd ser capaz de generar continuidad
constructiva, brindar soluciones de expansion).
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— Integracion de aspectos culturales e identitarios de la
ruralidad manabita, desde un enfoque de innovacion
estética.

— Cambio de paradigma, de lo artesanal y rudimentario
al confort y estética.

Eficiencia

— Adaptacién de los paneles a diferentes disefios y
distintas soluciones a las uniones de los materiales.

— Criterios de sismo resistencia y eficiencia energética.

— Reducir tiempos de montaje y costo de construccién.




— Uso modular de los paneles (disefio de médulos de pared,
estos pueden contemplar una pared completa, o médulos
de acuerdo a la funcionalidad, muro ciego, panel de ventana,
panel de puerta).

— Uso de materiales a base de cafia guadua.
— Uso de otros materiales:

-Cubierta: Laminas de galvanizado, zinc, materiales no
convencionales (tetra pak, PVC), lozas alivianadas con
esterilla de bambu y recubrimiento asfaltico.

-Para cocina, bafios y zonas humedas: Ladrillo,
fibrocemento, bloque, enlucidos de cemento, otros.

Al final del semestre se realizé la seleccion de un proyecto ganador
de entre lo 8 disefios presentados. En la seleccion participaron
docentes de otras universidades, el director Regional y dos técnicos
de INBAR. El proyecto ganador fue“Hojas de bambu” cuyo proceso
de construccién es el objeto de este manual.

Los estudiantes de Ingenieria Civil dentro de la materia de
topografia y mecdnica de suelos, participaron en el andlisis de
suelos y planos hidrosanitarios. La facultad de arquitectura realizé
el plano eléctrico. Como parte de un Convenio previo entre la
PUCESM y el Gobierno prov_iﬂncialmde Manabi, un arquitecto fue
delegado como técnico especializado en construcciones con
bambu, para apoyar al equipo de investigacion.

El disefio de estructuras con bambu sera parte del aprendizaje para
la PUCESM en los proximos afios, con la firme conviccién de que la
academia debe producir nuevos conocimientos y tecnologias para
contribuir con el desarrollo local.
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Docentes v Estudiantes PUCESM,

Fuente: Fotografia de Pedro Dueiias [ Edicién Patricia Vargas, 202.2.




BAMBU COMO MATERIA
PRIMA DE CONSTRUCCION

El uso del bambu para vivienda esta aumentando en todo el
mundo, dato alentador dado los beneficios que éste proporciona al
mejoramiento de la calidad de vida de millones de personas, al medio
ambiente y a la economia verde, sobre todo ahora que enfrentamos
las graves consecuencias del cambio climatico y el reto que tienen los
paises de cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible -ODS-.

El buen aprovechamiento del bambu puede contribuir con el
ODS1 relacionado al fin de la pobreza, ODS7 energia asequible y
no contaminante, ODS8 trabajo decente y crecimiento econémico,
ODS1 industria, innovacién e infraestructura, ODS10 reduccion de
las desigualdades, ODS11 ciudades y comunidades sostenibles,
ODS12 produccién y consumo responsables, ODS13 accion por
el clima, ODS15 vida de ecosistemas terrestres, y ODS17 alianzas
para lograr los objetivos.

Como material de construccion el bambu se utiliza en diferentes
formas: como cafa rolliza para las columnas y encofrando, como
cafla picada para muros y enquinche, como latilla para cercas
y otros. Los brotes de algunas especies de bambu se pueden
utilizar en la alimentacién, también se puede extraer una fibra
para elaboracion de textiles. A nivel industrial es utilizado para la
fabricacion de muebles, componentes de interiores en vehiculos,
teléfonos moviles y miles de articulos para uso domeéstico. Como
combustible o bioenergia se puede utilizar como lefia o carbén
para cocinar o calentar, también se puede transformar en gas
para los mismos usos'. El bambu puede reemplazar a la maderay
generar beneficios econdmicos, sociales y ambientales.

1 INBAR. ODS 13-Cambio climdtico. https.//www.inbar.int/es/programmes/sdg13-climate-change/




Su habitat natural es la selva tropical humeda sobre todo aorillas
de los rios, se extiende por las selvas de las Guyana, Surinam,
Brasil, Ecuador, norte de Bolivia, Colombia, Perd en Ameérica del
Sur y en Centro América se encuentra en México, Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, y Panama?2.

La cafla guadua ademas de todos los servicios ecosistémicos que
brinda (captura y fijaciobn de carbono, recuperacién de suelos
degradados, retencién y preservacién de la humedad en el suelo
y en el ambiente, conservacidon y regeneracién del habitat para
numerosas especies, evita deslizamientos de las laderas y riveras
hidricas) (INBAR 2021)3, tiene caracteristicas fisicas y quimicas que
le otorga gran resistenciay flexibilidad, ideales parala construccion
sismo resistente, bioclimatica, confortable y sostenible/por lo
que se le ha llamado el “acero vegetal” y la FAO organizacion de
Naciones Unidas la definié como el “vegetal del milenio® Por su
versatilidad y uso también se la ha llamado la “planta de 1051000
usos”.

¢Como favorece para la lucha contra el
cambio climatico?

Segun investigaciones realizadas por INBAR, una
hectarea de bambu bien manejado puede capturar
casi 13 toneladas de CO2 cada afo. De acuerdo a la
misma fuente, el bambu y ratan pueden reemplazar
a productos como el PVC, el acero y el hormigén
reduciendo las emisiones de CO2 y, por consiguiente,
reduciendo la sobre explotacion de los recursos
forestales. Si Manabi posee 145.000 Ha de bambud,
con un buen manejo se podria captar alrededor de
1°015.000 toneladas de CO2 por afo, es decir, el
3.8% del total nacional, de acuerdo con los datos del
Banco Mundial, proporcionados en el afho 2018. En
ese aho el Ecuador produjo 39.530.000 toneladas de
CO2.

s VIVIENDA SOCIAL RURAL

2 Wikipedia: Guadua angustifolia. https://es.wikipedia.org/wiki/Guadua_angustifolia.

3 Documento Técnico Jorge Enrique Catpo Chuchdn, Santos Raphael Paucar Cdrdenas, Jayaraman Durai,
Trinh Thang Long, Li Yanxia 2021 Servicios Ecosistémicos y Andlisis Costo-Beneficio de Bosques Naturales
y Sistemas Mixtos de Plantacion de Bambu en el Perd. 2021.

3 Banco mundial, Banco Mundial. https://datos.bancomundial.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT



La vivienda de bambi, una herramienta de la arguitectura

sostenible.
Fuente: Patricia Vargas, 202.2.

EL BAMBU MAS VIGENTE QUE NUNCA EN EL
CONTEXTO ECUATORIANO.

Ecuador cuenta con aproximadamente 600.000 Ha de bambu
y Manabi tiene 145.000 Ha., lo que representa el 23%, mayor
superficie a nivel nacional* En el Ecuador se pueden encontrar unas
47 especies, 12 de ellas endémicas y otras han sido introducidas
sobre todo desde el Asia®. El Cantdn Portoviejo cuenta con 9.510
Ha de guaduales®.

4 Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Mesa Sectorial del Bambdu, Red Internacional del Bambu y el
Ratdn, 2018. Ecuador: “Estrategia Nacional del Bambu. 2018-2022. Lineamientos para un desarrollo
verde e inclusivo. Version resumida”.

% |zquierdo, Pablo y Moreno, Fabidn. Evaluacion regional de recursos de bambu mediante la aplicacién
movil.

¢ GAD Portoviejo. Ordenanza que incorpora a la normativa municipal las reglas e incentivos para la
construccion, conservacion y aprovechamiento sostenible de la guadua y otros bambues en el Cantén
Portoviejo, 2021.

25



VIVIENDA SOCIAL RURAL

En las zonas rurales de Manabi, el bambu ademas de ser utilizado
como material de construccion es una fuente de ingresos
adicionales para la economia familiar, aspecto importante del
aprovechamiento de este recurso renovable, porque en la mayoria
de los casos se trata de una poblacidon que vive en situacién de
pobrezay pobreza extrema.

El valor agregado que este proyecto propone con nuevas técnicas
de construccion, innovacién de materiales y disefio conceptual, es
clave paramotivaralasfamilias, sector publicoyprivadoaaumentar
el uso del bambu como principal material de construccién para la
vivienda y sobre todo para vivienda social.
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Ubicacién de Wanab( respecto a Ecuador.
Fuente: Patricia Varaas, 202.2.

¢ Ministerio de cultura y patrimonio. https.//www.culturaypatrimonio.gob.ec/manteno-huancavilca-500-
1532-a-c/. 2022.

7 Touchard, Anne. Una casa Manteiia puede esconder otra: evaluacion preliminar de la tola J6 de Japotd
(provincia de Manabi, Ecuador). Primera Parte: Resultados preliminares del Proyecto Manabi Central.
Avances de investigacion en el Ecuador prehispdnico. Boletin del Instituto Francés de Estudios Andinos.
2006.



ARQUITECTURA VERNACULA,
UNA HERENCIA INVALUABLE DE
USO DEL BAMBU

En Manabi se construye con cafia guadua desde la época
precolombina, asi lo atestiguan los restos encontrados en Hojas
de Jaboncillo, Japoté (Touchard 2006), Agua Blanca (Camino 1999).

Waguetas precolombinas de la Costa de WManabf
Fuente: Camivo, Miguel, 1444,
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Figura # 41. Representacion de una importante
= - : . vienda manabita urbana, caracteristica del period
Csaque Colonial, basada en dibujo de Absalén Tola,

Vot Narnberg, | arads y Holm, 1952 < 19 Fuente: Macias, Palma y Zambrano, 1997: 102,
Madueta de Viviewda Coadque Madgueta de Vivienda Colonial

Fuente: Camivo, Miguel, 1944, Fuente: Camivo, Miguel, 1944,
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Luego en la época colonial también fue utilizado para el muro en
enquinche, para techos, cerramientos, etc.

La vivienda de la region costera durante la época colonial y
prehispanica tenia las siguientes caracteristicas (Camino 1999):

Es una construccion b La construccién de
a) sobre pilotes de ) muros y techos se
madera o caha. hace con materiales
livianos.
El techoados o d Aireacion total o casi
C) cuatro vertientes. ) total gracias a que es

una estructura sobre
elevada con pilotes.

Todos estos factores son ideales para el climayla humedad propias
de la Costa, ademas que proporciona un aislamiento del suelo y
de las inundaciones.

“La casa de los Abuelos” construida en 1890 y ubicada en la
Parroquia de Honorato Vasquez del Canton Santa Ana, es
uno de los mejores ejemplos de la tipologia arquitectdnica
vernacula de Manabi, ahora declarada parte de los “Bienes
culturales Patrimoniales Inmuebles” por el Instituto Nacional
de Patrimonio Cultural del Ecuador -INPC- . Esta casa muestra
“los tres espacios”, que caracteriza la funcionalidad de la
vivienda manabita, un espacio social con la cocinay salay una
azotea o terraza para guardar los alimentos o cultivar hierbas
aromaticas. Utiliza materiales de construccién propios de la
zona como madera (moral bobo, tillo, guachapeli, pechiche,

.ﬁa, cafa guadua y hojas de cade.

Ademas de los aspectos culturales, identitarios y patrimoniales
de la “Casa de los abuelos”, es importante destacar los
aspectos ecoldgicos y de sostenibilidad, al utilizar materiales
de la zona que se pueden reemplazar de manera indefinida,
evita emisiones de CO2 que se generarian con el transporte y
la fabricacién de materiales que se producen fuera de lo local.




Los mas de 100 afios de existencia de esta vivienda muestra la alta
durabilidad si se da un buen mantenimiento, ademas de haber
soportado el fuerte sismo del 2016. El disefio permite una excelente
aireacién que requla la temperatura interna, lo que implica ahorro
de electricidad por uso de aire acondicionado como no sucede con
las construcciones modernas de hormigon.

Vistas Vivienda “La casa de los Abuelos”
Fueute: TNPC, 2016.

El disefio conceptual realizado por los estudiantes de Arquitectura
de la PUCESM llamado “Hojas de bambu”, responde a esta
tipologia, como se vera mas adelante, mantiene “los tres espacios”,
el sobre elevamiento, el uso de materiales y técnicas constructivas
innovadoras retomando las técnicas ancestrales.
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En el Ecuador se ha avanzado mucho en materia de regulacion,
estrategias de desarrollo y propuestas de politica publica
para impulsar al sector del bambu, asi tenemos la Norma
Ecuatoriana de Construccién capitulo (NEC)- SE - GUADUA
(2016) y la “Estrategia Nacional del Bambu. Lineamientos para
un desarrollo verde e inclusivo 2018 - 2022". Varias provincias
que tienen guaduales en su territorio, han incorporado a
sus Planes de Ordenamiento y Desarrollo Territorial -PDOT-
estrategias econdmicas, sociales y ambientales relacionadas
con el bambu.

En relacion a la vivienda también hay avances significativos,
algunos GADs cantonales ya han aprobado ordenanzas que
permiten y regulan la construccion con bambu. En 2021, se
emitié el Plan Nacional de Habitat y de Vivienda que privilegia
la construccién de vivienda con materiales alternativos como
el bambu y propone varios programas en todo el pais desde
una logica de planificacion urbana territorial integral.
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Algunas de estas iniciativas surgieron para responder a la falta
de vivienda agravada por terremoto de Manabi y Esmeraldas
en abril 2016. Los datos obtenidos por el Comité del Plan
de Reconstruccion y Reactivacion Productiva -PRRP- 2017,
ﬁstraron que “35.264 viviendas fueron afectadas (54% en el

area urbana y 46% en el area rural), pero a finales del 2017
la cantidad subié a 70.080 viviendas afectadas en las dos
provincias®.

8 META. Manabi y Esmeraldas Territorios . Diagnostico sobre las Construcciones con bambu en Esme-
raldas y Manabi, y su influencia en la Reactivacién productiva, en el marco del proyecto Ciudadania:
repensando el Territorio post terremoto.



Apesardecontarconuncontextoaparentementefavorable,todavia
no se han dado suficientes impulsos a la construccion sostenible
con bambu desde la politica publica en el pais. Paraddjicamente,
luego del terremoto, la mayor parte de la vivienda social que se
construyé para aquellas familias que perdieron sus viviendas, no
fueron construidas con bambd, siendo el material masidéneo para
una vivienda digna, sismo resistente, adaptada al clima, ala cultura
eidentidad locales. Esto se debe a que el MIDUVI no tiene tipologias
constructivas aprobadas con bambu?®. De los 22 reasentamientos
en terrenos urbanizados por el Estado durante el mismo periodo,
solo el proyecto Nueva Chorrera en el Cantdon Pedernales, utilizé
bambu, lo que constituye el 3.73% de las viviendas construidas
posterremoto®. Para este proyecto se entregaron 250 Bonos de
vivienda que les dio derecho a recibir una vivienda de 53m? de
dos plantas con una sala, comedor y cocina en la planta baja y dos
dormitoriosy bafio en la plana alta. El cimiento esta construido con
hormigdny las paredes con cafia picaday enlucidas solo el interior.
Incluyendo los costos de urbanizacion cada vivienda costé 49.000
ddlares y solo fueron entregadas 164 de las 250 planificadas.
Posteriormente, algunas familias continuaban viviendo en carpas
y se ha constatado problemas de provision de los servicios basicos*

Paralelamente, otras iniciativas de organizaciones de la sociedad
civil -OSC- aportaron soluciones eficientes y rapidas a la situacion
de emergencia habitacionales disefiadas mayoritariamente con
bambu. De acuerdo a la fuente, entre el 20% y 46% de las acciones
las realizaron organismos no estatales.

De esto se concluye que las iniciativas no estatales pueden ser mas
eficientes que aquellas que provienen del Estado, lo que abre un
debate necesario sobre la politica publica en el tema de la vivienda.

9 META. Manabl y Esmeraldas Territorios . Diagnéstico sobre las Construcciones con bambu en Esme-
raldas y Manabi, y su influencia en la Reactivacion productiva, en el marco del proyecto Ciudadania:
repensando el Territorio post terremoto.




B s \/IVIENDA SOCIAL RURAL

Quizas nuevas estrategias de colaboraciéon entre el estado con
el sector privado y las OSC, mediante la asignacion de recursos
y normativas claras que respondan a las estrategias nacionales
de sostenibilidad del sector y que a su vez dinamicen el mercado
interno evitando tramites innecesarios y largos, podrian ser una
buena solucién de politica publica.

El Plan Nacional de Habitat y Vivienda cuyo lema es “No queremos
una ciudad de cemento, queremos un proyecto verde” expone
algunas cifras importantes:

a) En el Ecuador existen 4.7 millones de viviendas, pero hay un
déficit de 2.7 millones de viviendas, de las cuales:

-2°078.512 no estan en condiciones aceptables,
(1"300.960 en las zonas urbanas y 703.553 en las zonas
rurales).

-Faltan 665.612 vivienda para satisfacer las necesidades
de los hogares (286.753 en zonas urbanas y 378.859 en
zonas rurales).

PLAN NACIONAL
DE HABITAT
Y VIVIENDA

4V
A .
- Gobierno | Juntos

] p dei Encuentro | lo logramos

Disefio de campaiia Plan Naciowal de Habitat y vivienda
Fuewte: Website MIDUVI, s.f.
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No queremos una > Queremos un
-5 ciudad de cemento - proyecto verde
AN AN

Eslogan de campaiia Plan Nacioval de Habitat y vivienda,
Fuente: Website MIDPUVI, s.f.

El actual gobierno se ha planteado reducir el déficit tanto en
calidad como en cantidad en un 23% en los 4 afios, lo que significa
462.980 soluciones habitacionales que beneficiara a 2.97 millones
de personasy creara 1.06 millones de empleos. El Plan prevé varias
acciones paralelas:

pretenden informar a los
ompromisos adquiridos por
nda social, de esta manera,
seguimiento al Plan.

N/A

La importanci
lectores de este nuaI a
el actual gobi oermmat ia de vi
todo ciudadan ouuda\da a podra
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ORDENANZA QUE INCORPORA A LA
NORMATIVA MUNICIPAL LAS REGLAS E
INCENTIVOS PARA LA CONSTRUCCION,
CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO
SOSTENIBLE DE LA GUADUA Y OTROS
BAMBUES EN EL CANTON PORTOVIEJO.

Aprobado el 8 de julio 2021.

ES necesario conocer esta ordenanza para aprovechar la
exoneracion y reduccion de las tasas municipales al momento
de tramitar el permiso de construccion obligatorio, cuando se
construye con bambu. Por otro lado, la ordenanza proporciona
lineamientos para promover desarrollo sostenible del sector del
bambu en el Canton Portoviejo.

La ordenanza desarrollada como una de las actividades del
proyecto de INBAR titulado: “Apoyo a la construccion sostenible a
través de la Escuela Taller de Manabi” -ETRM-, donde participaron
también: la Direccion de Desarrollo Econdmico del GAD Portoviejo,
junto con la empresa PORTOVIVIENDA EP y la Direccién General
del Proyecto de Saneamiento UGP.

Ademas de mencionar la importancia del adecuado manejo vy
aprovechamiento del bambu para proteger el medio ambiente
y para generar oportunidades de desarrollo econdmico y social
en las localidades, la ordenanza subraya la importancia de las
nstrucciones sostenibles como un derecho de las personas y de
la naturaleza:

# 1. Mejorar las condiciones y la calidad de vida de las
"generaciones presentes y futuras.
2. Lograr la preservacion, proteccion y restauracion del
medio ambiente.
3. Alcanzar el buen vivir, que incluye el derecho a vivir en un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.
4. Erradicar la pobreza a través del desarrollo sustentable.



En coherencia con los puntos anteriores, se hace necesaria la
generacion de uninstrumento normativo para el Canton Portoviejo
parapromovery habilitarlasconstruccionesconbambu.Comotoda
normativa la ordenanza permite armonizar las competencias de
administracién publica del GAD con los derechos establecidos en la
constitucion. Asi mismo, tomar en cuenta el uso y gestion del suelo
en la planificacion, garantizar el acceso a la vivienda digna de las
poblaciones mas vulnerables, dinamizar la cadena productiva del
bambu, mejorar la cultura tributaria y de cumplimiento normativo
en zonas rurales con incentivos a la construccién sostenible con
bambu, minimizar los riesgos ante siniestros y brindar apoyo al
desarrollo cientifico, tecnoldgico y técnico.

“La norma para la construccién con la especie de bambu cafa
guadua GaK vigente en el Ecuador, esta hecha hasta para “dos
niveles o pisos para el diseiio de vivienda, equipamientos en
general y estructuras de soporte e infraestructuras, con cargas
vivas maximas repartidas de hasta 2,0kN/m?".

Incentivos de la ordenanza para el manejo de bosques naturales:
1. La cafla guadua y el bambu es declarado recurso estratégico
en el ambito ambiental, productivo, econdmico y social para el
Cantén y por lo tanto es protegido.

2. Promueve y brinda asistencia técnica para el manejo de
bosques naturales de cafia guadua coordinada con otras
instituciones de educacion superiory el sector publico y privado.
3. Siembra y manejo sostenible en las riberas de los rios,
capacitacidon, exoneracién de pago predial para propietarios
gue tenga guaduales o bambues naturales.

4. Incentivos para el uso y aprovechamiento sostenible del
bambu en construcciones y nuevas actividades econdmica
relacionadas a la cadena productiva.

Exoneracion de tasas o impuestos municipales para vivienda:
a) En el caso de que se utilice un prototipo de vivienda provisto
por PORTOVIVIENDA EP, cuyo elemento principal es cafia guadua
u otros bambues, seran exonerados el 100% del pago de tasas
municipales: aprobacién, supervisién, control y requlacion de
planos.

b) También hay exoneracién de impuestos en el caso de que no
se utilicen los prototipos de Portovivienda EP.




